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Planten en dieren herkennen is niet zo simpel. Vogelliefhebbers kunnen
je nog wel vertellen of die duif op je dak een houtduif of Turkse tortel is.
Maar van welke vogel het veertje is dat je net op straatvond? Bij insecten
is het vaak nog lastiger. Alleen al in Nederland zijn er duizenden soorten:
Zo zijn er al meer dan 56 soorten langpootmuggen, wereldwijd zelfs meer
dan duizend. Hoe bepaal je welke soort er op je plafond zit? Een heuse
‘DNA-streepjescode’ kan uitkomst bieden.
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De Canadese bioloog Paul Hebert deed
onderzoek in de tropen. Hij worstelde

er ook mee hoe verschillende soorten
dieren en planten geidentificeerd konden
worden. Toen hij in 2003 door een super-
markt liep, bedacht hij hoe handig het zou
zijn als je dieren en planten zou kunnen
herkennen aan een streepjescode, net als
bij producten in de supermarkt gebeurt.
Zo kwam hij op het idee om een barco-
desysteem te ontwikkelen op basis van
DNA. Zijn idee sloeg aan en resulteerde in
een wereldwijd Barcode of Life-project.

KENMERKEND GEN

Een DNA-barcode is een klein stukje DNA.
Om als streepjescode voor identificatie te
kunnen dienen moet het aan twee kenmer-
ken voldoen: het moet redelijk veel variéren
tussen verschillende soorten, maar weinig
tussen de individuen binnen een soort. Het
moet bovendien een kort stukje DNA zijn,
zodat het snel en goedkoop kan worden
geanalyseerd. Voor dieren is afgesproken
dat hiervoor een gen wordt gebruikt uit

de mitochondrién, de energiecentrales

van de cel. Voor planten worden twee
genen uit de bladgroenkorrels gebruikt.

TE WEINIG BARCODES
Naturalis is een van de onderzoekscentra
die betrokken zijn bij het DNA-barcodeon-
derzoek. Het beschikt zelfs over een speci-
aal DNA-barcoding lab. Arjen Speksnijder is
het hoofd van de laboratoria van Naturalis.
»De afgelopen jaren zijn wij bezig geweest
om de Nederlandse natuur in kaart te bren-
gen met behulp van DNA-barcodes. De rep-
tielen, zoogdieren en vogels hebben we nu
redelijk compleet. Bij de planten hebben we
van ongeveer 60% een barcode vastgesteld,
bij insecten ligt het percentage iets lager.
De barcodes geven ons veel inzicht
in de soortenrijkdom. Sommige
dieren lijken uiterlijk veel op el-
kaar, maar blijken op DNA-niveau
toch van elkaar te verschillen.”
Wereldwijd is al van ruim 250.000
verschillende planten, dieren en
schimmels een barcode vast-
gesteld. Daarnaast zijn er ook nog
minstens zo veel barcodes gemeten van
soorten die op dit moment nog helemaal
niet zijn beschreven, zoals allerlei onbe-
kende insecten. Maar zelfs al deze barcodes

Speksnijdé}

U

. VOGEL- :
BOTSINGEN

samen beslaan nog maar een klein deel
van het totale aantal soorten op aarde. De
schattingen van hoeveel soorten er zijn
lopen uiteen van 8 tot 20 miljoen. In totaal
zijn er rond de 5 miljoen barcodes gemeten.
Dat getal is dus veel lager dan het eerder
genoemde aantal soorten, doordat voor

»DE BARCODES
GEVEN ONS VEEL
INZICHT IN DE
SOORTENRIJKDOM”

elke soort altijd meerdere metingen worden
gedaan. Al die barcodes zijn verzameld in
een centrale database (www.boldsystems.
org). Het verzamelen van barcodes gaat
nog steeds door; zij het wel in een langza-
mer tempo, aangezien er niet meer zoveel
subsidie beschikbaar is als voorheen.

SPORENONDERZOEK

Een database met vijf miljoen barcodes is
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natuurlijk leuk, maar heb je daar verder ook

wat aan? Dat is zeker het geval. Naast inte-

ressante kennis blijkt het ook nieuwe moge-

lijkheden te bieden voor wetenschappelijk

onderzoek. Environmental DNA-onderzoek e
(eDNA) is daar een goed voorbeeld van. Je .
zou dit ook wildlife Crime Scene Investigati- b

on kunnen noemen, want het is een kwestie
van sporenonderzoek in de natuur. Dieren

WELKE SOORTEN
KOMEN IN DIT : aantreft. ,Wij doen onderzoek
SLOOT:IE VOOR? naar bedreigde diersoorten,

zoals de knoflookpad en de
grote modderkruiper”, zegt
en planten blijken namelijk allerlei sporen Jelger Herder van stichting
achter te laten die DNA bevatten. Vissen en Reptielen Amfibieén Vis-
andere dieren laten in water DNA achter via sen Onderzoek Nederland
urine, ontlasting, huidcellen en schubben. (RAVON). ,Vanwege Europese
Als je dus wilt weten welke vissen in een regelgeving is Nederland
slootje voorkomen, is het voldoende om verplicht deze dieren te
een paar watermonsters te nemen en te beschermen en te monitoren
analyseren welke DNA-barcodes je hierin hoe het met ze gaat. Ook worden voor deze Op dit moment moeten onderzoekers hun
soorten herstelmaatregelen getrof- monsters nog altijd naar een laboratori-
fen. Met behulp van eDNA kunnen um opsturen. Daar wordt het DNA geiso-
we onderzoeken wat het effect van leerd, een groot aantal keer gekopieerd,
N EUSHOORN deze maatregelen is.” Speksnijder en daarna geanalyseerd. De nieuwste

IN J E Pl L7 en zijn collega’s bij Naturalis ma- apparatuur om DNA te analyseren is niet
b ken gebruik van dezelfde methode groter dan een mobieltje. Je kunt het dus

om te kijken naar de biologische in je broekzak meenemen en ter plekke
waterkwaliteit van sloten en meren, even in je laptop pluggen om een analyse te
waarbij de soortenrijkdom een maat doen. De leverancier van deze zogenaamde
is voor de kwaliteit van het water. MinlON levert daar sinds kort een tweede
apparaatje bij, de VolTRAX, ter grootte van
HANDSCANNER? een creditcard. Dit is voor de voorbehan-
In veel supermarkten kun je streep- deling van het DNA. De omstandigheden
jescodes tegenwoordig zelf scannen zijn natuurlijk niet zo ideaal als in het lab,
met een handscanner. Zoiets is ook en het blijft altijd wat meer werk dan het
het ultieme doel van de verschil- gebruik van de handscanner in de super-
lende DNA-barcodeprojecten: een markt. Maar met een uurtje werk heb dan
draagbare Life Barcoder waarmee toch het DNA-sample geanalyseerd. En dat
jein de rimboe direct een barcode kan eventueel zelfs midden in de tropen,
kunt vaststellen als je een onbe- zoals Paul Hebert voor ogen had. ¢
kend organisme tegenkomt.

# De niedwste apparatutrom DNAte analysereh is niet groter dan een
mobigltjes
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